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(57) Abstract 



The system is based on what can be considered as the technobiological conversion of a person into a tele-radio beacon M TRBH" 
so that by using automatic location system based on the GPS satellite network and by taking advantage of existing telecommunication 
networks in real time, it is possible to set the position of the person and instantaneously track of said person all over the Earth. To this 
effect, the beacons TRBH to be localised are equipped with a GPS receiver connected to a transmitter-receiver so that it is possible from a 
base or central station to interrogate digitally by radio each TRBH which will emit a geographical position code as response, and an icon 
corresponding to the interrogated TRBH will show on a computer screen. 



(57) Resumen 



El sistema se basa en lo que puede considerarse come la conversi6n tecnobiol6gica de una persona en una tele-radio baliza (TRBH), de 
manera que utilizando sistemas de localizaci6n autom£ticos basados en la red de satellites GPS, y aprovechando las redes de telecomunicacion 
existentes en un tiempo real, puede llevarse a cabo la fijaci6n de la posici6n de la persona y seguimiento instantaneo de la misma a traves 
de toda la Tierra. Para ello las TRBH a local izar se equipan con un receptor de GPS conectado a un transmisor-receptor, de manera que 
desde una estaci6n base o central puede interrogarse digitalmente por radio a cada TRBH, la cual emitird un codigo de posici6n geogr&fica 
como contestacfon, representdndose en la pantalla de un ordenador el icono correspondiente a esa TRBH interrogada. 
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SISTEMA DE SEGURIDAD Y CONTROL DE POSICION 
DE PERSONAS VIA SATELITE 

DESCRIPCION 

5 

OBJETO DE LA INVENCION 

La invencion se ref iere a un sistema de seguridad 
y control de posicion de personas via satelite, basSndose 
10 en la incorporacion sobre cualquier persona de los 
adecuados medios para convertirla en una tele- 
radiobaliza, aprovechando las redes y/o sistemas de tele- 
radiocomunicacion ya existentes y previstos para otros 
fines. 

15 

Mediante el sistema de la invencion se puede 
efectuar un seguimiento y fijar, instantaneamente en 
tiempo real, la posicion geogrSfica de una persona, en 
cualquier parte de la Tierra, utilizando tele- 

2 0 radiocomunicaciones via satelite, ademas de permitir 

conocer el estado de salud de la propia persona mediante 
la correspondiente instrumentacion de la unidad de tele- 
radiobaliza en que se convierte la persona. 

25 ANTECEDENTES DE LA INVENCION 

Se conocen sistemas via satelite que proporcionan 
datos de todo tipo, desde la captacion de cualquier SOS 
y su correspondiente transmision a una base central de 

3 0 datos, hasta la determinacion casi al instante de la 

posicion de cualquier objeto movil en tierra, mar y aire. 

Son evidentes las diversas aplicaciones de los 
satelites, pudi6ndose considerar como el sistema de 
35 telecomunicaci6n mSs fiable, no solo para dirigir misiles 
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con precisiones asombrosas, sino que con el complemento 
de equipos adecuados permiten localizar formaciones 
geologicas detectoras de riquezas minerales, as! como 
conocer la contaminacion de lagos y/o mares, el estado de 
5 cultivos, etc. 

Actualmente, los barcos y aviones se benefician 
de satelites de navegacion que les permiten conocer 
instantcineamente su posici6n. En tal sentido, los de la 
10 red internacional INMASART sirven de rele para sus 
comunicaciones, telegr&f icas , telefonicas, incluyendo las 
llamadas de socorro. 

No viene al caso exponer un desarrollo de los 
15 sistemas via satelite, que proporcionan una serie de 
datos de gran utilidad en cualquier aplicacion, campo o 
sector humano. 

Ahora bien, los satelites pueden ser utilizados 

2 0 para poder realizar un seguimiento, control e incluso 

fijacion de la posicion de una persona, proporcionando 
por un lado seguridad a esta, en lo que respecta a su 
estado o salud, y por otro lado conocer la posicion de 
tal persona, o lo que es lo mismo poder la localizar 
25 geogr&f icamente al instante, todo ello con la adecuada 
adaptabilidad de la persona en base a la incorporacion 
sobre la misma de los correspondientes medios adecuados 
para conseguir las prestaciones citadas, utilizando los 
sistemas de comunicacion via satelite existentes. 

30 

Al respecto, existen sistemas via satelite para 
la localizaci6n autom&tica de flotas basados en GPS que 
se podrian adaptar al sistema de tele-radiobaliza humano 
a que se hacia alusion con anterioridad, basados en la 

3 5 red de satelites GPS. 
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El f uncionamiervto del sistema GPS se basa en la 
recepcion simultcinea de senales horarias extremadamente 
precisas, procediendo de tres satelites por lo menos, de 
manera que debido al tiempo de propagacion de las ondas 
5 de radio se recibe la senal horaria con un retraso tanto 
mayor cuanto mayor es la distancia respecto del sat^lite 
emisor. En funcion de los retrasos con que se reciben las 
diferentes senales horarias y conociendo con precision 
las 6rbitas de los satelites, el equipo receptor de 
10 tierra calcularS autom&ticamente la posicion de la antena 
receptora. 

Bascindose en esos principios de f uncionamiento del 
sistema GPS, se puede conseguir un sistema de 

15 localizacion autom^tica de tele-radiobaliza humana, 
conociendo, por ejemplo, que el servicio GPS es gratuito 
por lo que el numero de usuarios podria ser ilimitado, de 
manera que al ser un sistema "pasivo" se puede utilizar 
por cuantos usuarios sintonicen sus senales de modo 

20 parecido a la radiodif usion. 

DESCRIPCION DE LA INVENCION 

Los sistemas de localizacion conocidos y ref eridos 
25 con anterioridad, son susceptibles de adaptacion para 
conseguir un sistema de localizacion autom&tica de una 
unidad tele-radiobaliza aplicada en una persona, que en 
adelante ser& denominada con las siglas TRBH. Para ello, 
dicha TRBH es equipada con un receptor de GPS conectado 
3 0 a un transmisor-receptor especial, que deber& resultar el 
adecuado para ser utilizado sobre redes de radio ya 
existentes, todo ello con el complemento del 
correspondiente soporte informatico. 

35 El sistema comprenderS una estacion central con 
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un PC compatible conectado al equipo de radio utilizado 
normalmente como central de la red de radio, todo ello de 
manera que dicha estacion central podr& interrogar 
digitalmente por radio a la TRBH que se pretende 
5 localizar y/o posicionar, a cuya pregunta la TRBH 
contestarS con un codigo de posicion geogr&fica, 
mostrSndose en la pantalla del PC el icono 
correspondiente a la TRBH objeto de inter es. 

10 Evidentemente , el sistema es susceptible de 

incluir multitud de TRBH, equipada cada una de ellas de 
un pequeno dispositivo portador del receptor de GPS, asi 
como de los circuitos digitales de gobierno del con junto, 
de un modem y circuitos auxiliares del equipo de radio, 

15 de seguridad y de alimentacion, debiendose complementar 
tambien con una pequena antena con pre-amplif icador . Como 
es logico, cualquier utensilio metalico que utilice la 
persona o sujeto deberia convert irse en una antena de 
radioemision, teniendo en cuenta las cualidades de la 

2 0 piel humana. 



Por otro lado, teniendo en cuenta las facetas del 
organismo humano, no resulta complicado convert ir este en 
un instrumento electronico, que es lo que anteriormente 
se ha denominado como electro radio baliza humana, o bien 
en un sencillo emisor de senales de radio en constante 
movimiento. 



EJEMPLO DE LA FORMA DE AD APT AC I ON DE LOS SISTEMAS DE 
LOCALIZACION EXISTENTES AL SISTEMA TRBH DE LA INVENCION 

La denominada TRBH se equipa con un receptor de 
GPS conectado a un transmisor-receptor que tiene que ser 
idoneo para ser usado sobre redes de radio ya existentes, 
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existiendo infinidad de 6stas que pueden multiplicar el 
rendimiento del sistema. 

En la estacion base el correspondiente ordenador, 
5 y tras el interrogatorio digital por radio de la TRBH, 
sittia en pantalla el icono correspondiente a esa TRBH y 
a su codigo identif icador . 

En cuanto a la conexion a las redes de radio cabe 
10 decir que debido a que el tipo de modulaci6n usado en las 
comunicaciones digitales podrla estar comprendido de la 
gama de frecuencias de voz, todos los equipos ya 
existentes servirlan, tanto transmisores y receptores en 
estacion base y estaciones moviles, como repetidores, 
15 etc. 

El sistema sera compatible con los sistemas de 
llamadas y comunicacion selectiva por secuencia de tono, 
por sub-tonos, etc., de manera que el tiempo de ocupacion 
20 del canal sera inferior a 1,5 segundos incluyendo 
interrogacion y respuesta, lo cual resulta mucho m&s 
breve y discreto que mediante comunicacion de voz. 

Cada TRBH se equiparS con un dispositivo portador 
25 del receptor de GPS, asi como los circuitos digitales de 
gobierno del con junto, el modulador y demodulador o modem 
propiamente dicho, para convert ir las senales digitales 
a senales de baja frecuencia capaces de fijar por los 
canales de radio y circuitos auxiliares del equipo de 
3 0 radio, de seguridad y de alimentacion, especialmente 
disenados para el caso. 

Como tambien se ha dicho con anterioridad, es 
necesaria la incorporacion de una pequena antena con pre- 
35 amplif icador , que este especialmente disenada para el 



WO 99/12050 PCT/ES97/00220 

-6- 



contacto con otros metales a traves de la piel, 
adapt£ndose en cualquier caso a la conf iguracion de la 
persona, dependiendo de si tiene o no alguna protesis, 
etc. . 

5 

En cuanto a la estacion base, la misma dispondr& 
de una computadora de tipo PC compatible, conectada al 
equipo de radio usado normalmente como central de la red 
de radio, efectu&ndose la conexion por los conectores de 

10 salida de audio, con la particularidad de que dentro del 
ordenador se colocar&n dos placas de expansion especiales 
que contienen el modem de radio, los circuitos de 
gobierno del transmisor y los circuitos de seguridad y 
alimentacion, de modo que un conector en una de las 

15 placas de expansi6n permitirS conectar un microf ono para 
recuperar todas las funciones del equipo de voz. 

En cuanto al soporte inform&tico, el 
correspondiente programa tiene como funcion primordial la 

2 0 de presentar sobre un mapa en pantalla la posicion de las 

TRBH en que se este interesado. Para ello, el ordenador, 
mediante el modem y la red de radio, interroga 
periodicamente, o a peticion del operador, a cada una de 
las TRBH cuya posici6n se desea conocer. 

25 

Como se ha dicho tambien con anterioridad, cada 
TRBH cuenta con su propia secuencia de identif icacion 
diferente de las dem&s de la red, de modo que la que se 
sienta interrogada contestar& con una secuencia digital 

3 0 que contiene su propio identif icador, las coordenadas de 

su posicion y la hora exacta en que se han determinado 
tales coordenadas. El software de base incluye adem&s del 
gobierno del equipo de radio y los protocolos de la 
comunicacion digital, la seleccion automat ica del mapa 
3 5 digital para presentar la posicion de la TRBH y la 
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presentacion de la posicion propiamente dicha. 

En cuanto a la presentacion del mapa y posiciones 
de las TRBH, cabe decir que en el estado normal de 
5 funcionamiento del programa toda la pantalla, estara 
ocupada por el mapa de la zona de inter es, solicit&ndose 
sobre ese mapa la posicion de las TRBH cuya posicion es 
conocida y representada en la parte de mapa vista en 
pantalla. 

10 

Podria suceder que no todas las TRBH, cuya 
posicion es conocida, esten en la parte del mapa que se 
ve en pantalla, por lo que se debera informar al programa 
cual es la TRBH de interes en un momento dado, con lo que 
15 el programa llevara a pantalla la zona del mapa en que se 
encuentre la TRBH preferida. 

A medida que esa TRBH preferente se desplace, el 
programa ir& desplazando el mapa de la pantalla, de 
20 manera que siempre este visible la TRBH de interes. La 
TRBH "arrastra" consigo la ventana vista de los mapas y 
en esa ventana se ve tambien si estan en ella todas la 
otras TRBH cuya posicion sea conocida. En la linea 
superior se podr& ver cual es la TRBH preferente, las 

2 5 coordenadas de la ultima posicion de aquella y la hora 

exacta en que esas coordenadas han sido determinadas . 

El programa estara previsto, disen&do y adaptado 
a las necesidades que determinen la cantidad de usuarios 

3 0 que se quieran incluir en el sistema, sin pr&cticamente 

limitacion alguna al respecto, permitiendo incluso 
modificacion posterior a la implantacion del sistema. 



35 



En aquellos casos en que la posicion de la TRBH 
no est& disponible en el momento de la interrogacion , ya 
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sea por estar fuera del Srea de cobertura de radio o por 
falta de conexion del receptor GPS a la red de satelites, 
entonces en el mapa se representa la ultima posicion 
memorizada de la TRBH con el cartel identif icador 
5 correspondiente . 

Los mapas sobre los que se representa la posicion 
de la TRBH pueden ser agrupados en distintas familias, 
pudiendo establecer para la agrupacion un criterio 
10 tem&tico, como puede ser mapas de carreteras, 
geogr&ficos, de recursos sanitarios, etc., o bien por su 
escala. 

En cuanto al menu del programa, el mismo ofrece 
15 las siguientes opciones: 

- Ediciones de TRBH. 

- Cambio de fecha/hora. 

20 

- Record/playback. 

- Par&metros operativos. 

25 - Acabar el programa. 

Evidentemente, la forma de operar en base a esas 
opciones del menti vendrS establecida al respecto. 

3 0 En definitiva, se trata de lo que puede 

considerarse como un sistema de seguridad personal y 
control de personas, al convertir tecnologicamente a un 
sujeto o persona en una tele-radiobaliza (TRBH) a la que 
se le puede fijar su posicion geogr&fica en cualquier 

3 5 Srea de la Tierra instant&neamente en tiempo real, 
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utilizando los sistemas de tele-radiocomunicaciones via 
satelite, permitiendo la localizacion de la persona o 
sujeto, e incluso su estado de salud. 

5 Igualmente, el sistema es aplicable a, por 

ejemplo, seguimiento de presos, bien en libertad condi- 
cional, bien presos fugados, etc., siempre que a los 
mismos se les aplique un pequeno dispositivo sobre 
cualquier parte de su cuerpo que resulte inviolable y que 
10 posibilite el seguimiento del mismo a traves de esas 
tele-radiocomunicaciones via satelite. 

Como un ejemplo de aplicacion del sistema, y segun 
lo ya apuntado en la presente descripcion, resulta de 
15 gran interes en seguimiento, control y asistencia de 
pacientes coronarios o con marcapasos, incorporando sobre 
el propio paciente un radio emisor receptor que puede ser 
implantado interiormente o bien exteriormente. 



20 



25 



30 



Tambien es de especial aplicacion en el control 
y deteccion de patologias de enfermedades en cualquier 
persona, mediante la medicion de la temperatura corporal 
del sujeto, incorporando sobre este los correspondientes 
medios . 

El sistema es tambien aplicable a la localizacion 
de menores, a control de infidelidad conyugal, etc. 

No se considera necesario hacer m&s extensa esta 
descripcion para que cualquier experto en la materia 
comprenda el alcance de la invencion y las ventajas que 
de la misma se derivan. 



35 



Los terminos en que se ha redactado esta memoria 
deberan ser tornados en sentido amplio y no limitative 
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REIVINDICACIONES 

is.- Sistema de seguridad y control de posicion 
de personas via satelite, que apoySndose en los conocidos 
5 sistemas GPS de localizacion autom&tica via satelite, 
utilizados tanto a nivel militar, como civil e incluso de 
defensa, se caracteriza porgue incluye medios aplicados 
a un sujeto o persona para convert ir a esta en un emisor 
de senales de radio o en un instrumento electr6nico, tal 

10 como una tele-radiobaliza humana (TRBH) , entre cuyos 
medios se incluye un receptor de GPS conectado a un 
transmisor-receptor susceptible de ser utilizado sobre 
redes de radio ya existentes o sobre redes organizables 
al efecto; habiendose previsto gue adem&s del referido 

15 receptor GPS se incluyen circuitos digitales de gobierno, 
un modem para convertir las senales digitales y permitir 
gue via j en por los canales de radio, asi como circuitos 
auxiliares del respectivo eguipo de radio, de seguridad 
y de alimentacion correspondientes, incorporando asimismo 

2 0 una antena de radio-emision susceptible de estar 
constituida por un simple elemento met&lico en contacto 
directo con la piel del sujeto, todo ello complementado 
con un soporte inform&tico mediante el gue la 
correspondiente central del sistema GPS puede interrogar 

25 digitalmente via radio a la TRBH que se pretende 
localizar y/o controlar; con la particular idad de gue la 
funcion del respectivo programa inform&tico es la 
presentacion sobre un mapa en pantalla de la posicion de 
la TRBH interrogada. 

30 

2 a.- Sistema de seguridad y control de posicion 
de personas via sat^lite, segun reivindicaci6n is, 
caracterizado porgue los medios de conexion a las redes 
de radio son susceptibles de estar constituidos por 
35 eguipos de transmision y recepci6n de senales previstos 
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tanto en la estacion base como en estaciones moviles, o 
bien estar constituidos por repetidores y/o equipos 
similares; con la particularidad de que la antena de 
radio-emision se complementa con un pre-amplif icador . 

5 

3fi.- Sistema de seguridad y control de posicion 
de personas via satelite, segtin reivindicaci6n ia, 
caracterizado porque la estaci6n base o central del 
sistema GPS incorpora una computadora tipo PC compatible 

10 conectado al equipo de radio usado normalmente como 
central de la red de radio, efectu&ndose la conexion 
mediante los correspondientes conectores de salida de 
audio; habiendose previsto que dentro del propio 
ordenador se incluyan dos placas portadoras del modem de 

15 radio, de los circuitos de gobierno del transmisor y los 
circuitos de seguridad y alimentacion. 

4 a.- Sistema de seguridad y control de posicion 
de personas via satelite, segun reivindicacion is, 
20 caracterizado porque se incluye un numero ilimitado de 
TRBH conectadas al propio sistema, incluyendo cada una de 
aquellas medios identif icadores diferentes a los de los 
dem&s . 
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